"9

RWE Power YV

Vorlaufige Ergebnisse

Weitergabe und Veroffentlichung
nur nach vorheriger Freigabe
durch RWE Power

Mitverbrennung
von Sekundarbrennstoff im
Braunkohlenkraftwerk Weisweiler

Versuchsweiser Einsatz vom 28. Februar bis 11. Marz 2005

Untersuchungsergebnisse

RWE Power AG — 16. Juni 2005
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RWFE Power RWE

Einleitung




EU-Projekt RECOFUEL ng’?

Einsatz von SBS in Staubfeuerungen

B Laufzeit
» Dauer 36 Monate
» Beginn Juni 2004
B Partner
» Konsortium 12 Partnern aus 6 EU-Staaten
» Koordinator REMONDIS
» Beteiligung seitens RWE RWE Power

B Kernpunkte des Vorhabens
1. Umweltvertraglichkeit und der technische Machbarkeit
2. begleitende Forschung
3. europaweiter Technologietransfer




Mitverbrennung von SBS RWE';’?

im Braunkohlenkraftwerk Weisweiler
Untersuchungsziele

Reprasentative Datenerhebung zur Beurteilung von
1. Umweltvertraglichkeit und

2. technischer Machbarkeit

bestehend aus insbesondere

B Reprasentative Emissionsmessung gemaf 17.BImSchV
B Ermittlung Deponieeigenschaften der Asche

B Ermittlung der Auswirkungen auf den Kraftwerksbetrieb

B Messkampagne der EU-Projektpartner (RECOFUEL)
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Projekt RECOFUEL ﬁwé'z

Aktivitaten der Projektpartner wahrend des Versuchs
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Zusammensetzung von SBS RWE
Basis: Hochkalorische Fraktion aus der MBA Neuss

60,00 - — - —

s E [P : 5 . T s 5 R .
2o 3 F B g R 2 S sl o | - B [ By AT . A Y 3o g
AR NIRRT Ne gwim%“fiics‘ gient ?‘fém..s W] ST

50,00 | besitzt sinen Anizil an blogenaen Stotien ven
‘ 2 bis 70 Gew.~'%

L] biogen

nicht biogen

Angaben in Ma.-%
W
[ =]
©
o

v

—1] . l_—
‘2‘0 ,b(‘st.

)

A

Quelle: REMONDIS — Marktentwicklung SBS — Marz 2004




RWE Power RWE

Versuchsdurchfuhrung




Mitverbrennung von SBS SWE

im Braunkohlenkraftwerk Weisweiler
Anlagenkonzept fiir den versuchsweisen Einsatz

Kahlturm

bestehendes Handlingsystem

600 MW-Blocke G + H

Papierschlamm Dampferzeuger
SBS mit Rauchgas-

entstickung

: | Bunker

Kohleversorgung

Kohiemiihle Elektrofilter
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Kraftwerk Weisweiler RWE
Anlage zum Handling und zur Dosierung von Papierschlamm




Kraftwerk Weisweller RWE
Handling von Papierschlamm und SBS im Marz 2005




SBS-Mitverbrennung im KW Weisweller RW’*E"%

Terminplan

Februar 2005 Marz 2005
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SBS-Mitverbrennung im KW Weisweiler rRwE
Probenahmeprogramm
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Nassasche Schwingférderer
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Tagschicht stiindlich { X = alle 2 Stunden})
stiindlich von 6:00 bis 6:00 Uhr (O = je Lkw )

Probenahme gemil Abstimmung mit der Bergbeh&rde

Aus mehr als 300 Einzelproben stehen

rund 8.000 Analysenwerte zur Verfugung




SBS-Mitverbrennung im eisweiler RWE
Probenaufbereitung
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SBS-Mitverbrennung im KW Weisweiler rwge
Einsatzmengen

Gesamteinsatzmengen im Versuchszeitraum

B SBS 4.200 t
B Papierschlamm 13.300 t
B Braunkohle 345.000 t

Stoffmassenstrome — Summe fur Block G und Block H

® SBS
» 2 % FWL* ca. 21 bis 24 t/h
» 4 % FWL* (zeitweise) ca. 40 bis 46 t/h
B Papierschlamm ca. 55 t/h
B Braunkohle ca. 1.500 t/h
* Anteil an der Feuerungswarmeleistung . 14



RWE Power HWE

Brennstoffeigenschaften



SBS-Mitverbrennung im KW Weisweiler rwe
Kurzanalyse und Elementaranalyse des SBS
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112 |

Probe | 101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 108 | 109 | 110 | 111

C % |382|372|403|349]|381 356|379 368]363]|365

H % |54|54|57|48|53|49]|53|52]|50]|52]|

N %|05|05|07|06|06|07]|06|07]|06]|06

O % 189|191 |216 (231|205 (221|211 215|203 (208
Wasser % | 203|304 | 236|284 27,9 | 287 | 266 | 27.0| 208 | 286 | 28, .
Asche % | 75|73 |81|81|74|79|84]87]79] 81 79




SBS-Mitverbrennung im KW Weisweiler rw
Heizwert des SBS
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SBS-Mitverbrennung im KW Weisweiler ng’ﬁ
Heizwert der Brennstoffmischung aus PS + SBS + Braunkohle
9,0

S
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Heizwert MJ/kg

Brennstoffprobe

SBS fuhrt zu einem leichten Anstieg des Heizwertes der Mischung . 18



RWE Power HRWE

Umschlag - Handling - Forderung



SBS-Mitverbrennung im KW Weisweiler =we
Umschlag - Handling — Forderung von SBS

20




SBS-Mitverbrennung im KW Weisweiler rRwe

3

Umschlag — Handling — Forderung von SBS

Lkw-Entladung ist unproblematisch

zur Vermeidung von Verwehungen ist eine wetterfeste
Einhausung der Abladestelle erforderlich

Kohleweg ist grundsatzlich flr den Transport in das Kraftwerk
geeignet

Kohlebrecher flhrt zu einer gleichméaniigen und bleibenden
Vermischung

Abdichtungen der Bander und Ubergaben sind anzupassen

Brandmelder und Metalldetektoren arbeiten ohne Fehlalarme

B
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RWE Power RWE

Umweltvertraglichkeit
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SBS-Mitverbrennung im KW Weisweiler mwe
Chlorgehalt des SBS - Tagesmittelwerte
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SBS-Mitverbrennung im KW Weisweiler

Kupfergehalt des SBS - Tagesmittelwerte
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SBS-Mitverbrennung im KW Weisweiler rwe
Quecksilbergehalt des SBS - Tagesmittelwerte
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Rohbraunkohle | Papierschlamm SBS Steinkohle

Mittelwert Mittelwert héufige Werte*
Chlor mgkg TS 365 5900 0-2000
Fluor mgkg TS 15 62 60 - 120
Cadmium mghkg TS <0,02 0,75 055
Thallium mgkg TS <0,2 <2 01-5
Quecksilber mgkg TS 0,05 0,16 0,01-10
Antimon mg/kg TS <04 12,9 05-1,6
Arsen mgkg TS 0,82 1,1 10 - 200
Blei mgkg TS 0,81 69 10- 100
Chrom mgkg TS 5,1 106 10-50
Kobalt mg/kg TS 35 3,7 1-20
Kupfer mghkg TS 1,2 844 10- 100
Mangan mgkg TS 116 [0 EEE 86 5- 200
Nickel mokg TS 93 6,8 - 72 10-50
Vanadium mgkg TS 2 32 47 20 - 500
Zinn mgkg TS 1,2 16 4,1 1-10

* Karl Kreja-Graf: "Uber die Elemente in Kohlen", Erddl und Kohle, Bd. 37 Heft 10, Okt. 84
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SBS-Mitverbrennung im KW Weisweiler rwe
Vergleich der Spurenelemente



SBS-Mitverbrennung im KW Weisweiler rw
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Spurenelementgehalte des SBS — Vergleich Anzeige und Versuch

~sBS SBS SBS
Einheit | Angaben'Anzeige | ~Maximalwert Mittelwert
: § 15 BImSchG .| aus 10 Proben aus 10 Proben

Chor mghgTS | <1000 - | 8000 5.900
Fluor mohgTs | <500 | 83 75
Schwefel Gew.%TS| <15 0,2 0,18
PCB mg/kg TS <5 ! : <0,69 <035
PCP mgkgTS | < 1 <02 <015
Schwermetalle |

Gruppe a)(Cdund Tl) | mg/kg TS <1 1  o 4,3 2,8
Quecksilber mg/kg TS <1,0 0,28 0,16
Gruppe b) (Sb bis Sn) | mg/kg TS <4.030 3434 * 1.204

* Ausreiler bei einer Probe bez. Kupfer-Gehalt: 3150 mg/kg
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SBS-Mitverbrennung im KW Weisweiler rRwe
Emissionen Block H — Halbstunden- und Tagesmittelwerte
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* Verlauf = Mittelwert aus jeweils 10 Halbstundenmittelwerten . 28



SBS-Mitverbrennung im KW Weisweliler RWE'%
Staubemission Block H — Halbstunden- und Tagesmittelwerte

‘o +— SBS —e ¢ SBS =—e

Staubgehalt im Reingas mg/m?
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SBS-Mitverbrennung im KW Weisweliler RWE"?
HG-Emission Block G — Halbstunden- und Tagesmittelwerte

¢ SBS wumet — SBS ——¢
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Hg-Konzentration im Reingas pg/m?
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SBS-Mitverbrennung im KW Weisweiler rRw
Emissionsmessungen gemaf 17. BImSchV - Ubersicht

&
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Null-Messung

SBS

nur Papierschlamm + Papierschlamm Grenzwerte Grenzwerte
Komponente Einheit 15. - 17.03.2005 01. - 10.03.2005 gemaf geman
Mittelwert aus Mittelwert aus Genehmigung 17. BimSchV
3 Messungen 6 Messungen
Gesamt C mg/m? 0,3 0,5 8.4 10
HCI mg/m? 0,3 <0,1 20 20
HF mg/m? < 0,1 <0,1 1 1
Hg Hg/m3 9 7 16 30
Gruppe a) ug/m?® <63 <7.0 11 50
zCd-TI ’ !
Gruppe b) pg/m? < 66 < 65 500 500
Z As-Sn
Gruppe c) 5
As,Cd, Co, Cr,BaP | MM <16 <17 50 50
PCDD/F ng/m? < 0,001 < 0,001 0,026 0.1

Schadstoffemission liegen im Bereich der ublichen Betriebswerte
Genehmigte Grenzwerte werden deutlich unterschritten




SBS-Mitverbrennung im KW Weisweiler RrRwi
Verbleib der Schadstoffe — Beispiel Chlor

HCIl im Rauchgas vor Gasreinigung
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Anteil des SBS an der Feuerungswarmeleistung

Schadstoffe lassen sich zweifelfrei nachverfolgen

Einbindung und Abscheidung sind ausreichend




SBS-Mitverbrennung im KW Weisweiler rweg

PCDD/F-Messungen in den Kraftwerksreststoffen

L

Deponat aus SBS und Papierschlamm-Mitverbrennung (frisch) 1 ng TE/kg TS
Deponat aus SBS und Papierschlamm-Mitverbrennung (28 Tage Lagerung) 1 ng TE/kg TS
E-Filterasche aus Papierschlamm-Mitverbrennung 1 ng TE/kg TS
REA-Gips aus Papierschamm-Mitverbrennung 1 ngTE/Kg TS
Nassasche aus Papierschlamm-Mitverbrennung <1 ng TE/kg TS
Vergleichswerte

AbfKIarV (Aufbringung auf landwirtschaftliche Flachen):

- Klarschiamm 100 ng TE/kg TS
BBodSchV (Mallnahmenwerte):

- Kinderspielflachen 100 ng TE/kg TS
- Wohngebiete 1.000 ng TE/kg TS
- Parkanlagen 1.000 ng TE/Kg TS
- Gewerbegrundstiicke 10.000 ng TE/kg TS

TE nach NATO/CCMS

- EE




3

SBS-Mitverbrennung im KW Weisweiler rRwEg ~
Zusammenfassung und Fazit

Konfektionierung und Schadstoffgehalte
Anlieferung und Umschlag
_Férderung und Dosierung

Feuerungsverhalten (Ziindung und Ausbrand)

Einbindung der Schadstoffe in Aschen und REA-Gips @3
Rauchgasreinigung

Emissionen gemal 17. BimSchV

Deponieeigenschaften der Verbrennungsruckstande

Mitverbrennung von SBS in groftechnischen Braunkohlenkraftwerken
ist unter technischen und Umweltgesichtspunkten machbar
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aktivitdtsachse / seezentrum

biro landschaf t! 3+ freiraumplaner biiro raumplan




Euregliaqptgilnese% OeQ;ghweiler
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Euregliaqptéilnese% OeQ ghweiler
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Lageplan”

biro landschaf t! 3+ freiraumplaner biiro raumplan




Euregliaqptgilnesegoegghwei|er

Lageplan (Ausschnitt Uferzone

biuro landschaf t! 3+ freiraumplaner biiro raumplan
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biiro landschaf t! 3+ freiraumplaner biiro raumplan




Eure|iaqpt§ilnese%0eQ§hweiler

buro landschaf t! 3+ freiraumplaner biro raumplan




Euregliaqptgilnes e%oegghweiler
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buro landschaf t! 3+ freiraumplaner biiro raumplan




Euregliaqptgilnese%OeQ;ghweiler

DLRG 100 m?

: | WASSERS
. o8 I _________ ‘

CAFE / KNEIPE 280 m? 125 m?

+125 m?
SEGLER 220 ¥ 405 m?
CLUBHAUS 170 n¥ 270 m?
+1
270 m?

Grundriss EG (Ausschnitt)

biuro landschaf t! 3+ freiraumplaner biliro raumplan




Euregliaqpt@ilnes e%oegghweiler
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Grundriss OG (Ausschnitt)

buro landschaft! 3+ freiraumplaner biiro raumplan




Euregionale 2008, ... ..

Ansicht / Dachaufsicht

blro landschaf t! 3+ freiraumplaner biro raumplan




Euregliaqptéilnesegoeqoghwei|er

Ansicht (Mitte)

biro landschaft! 3+ freiraumplaner biiro raumplan
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buro landschaf t! 3+ freiraumplaner biro raumplan




Euregionale 200Q8, ... ..

biro landschaf t! 3+ freiraumplaner biiro raumplan




Euregliaqptgilnes e%oegghweiler
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bliro landschaf t! 3+ freiraumplaner biro raumplan




Euregliaqptgilnesegoecgghweile"

buro landschaf t! 3+ freiraumplaner biiro raumplan




Euregliaqptgilnesegoegghwei|er

biro landschaf t! 3+ freiraumptlaner biiro raumplan
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biiro landschaf t! 3+ freiraumplaner
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Eure|iaqpt§ilnese% Oegghwei'er

see(h)fenster
Inszenierung der Landschaft

Kulisse des Biihnenbereiches mit ,Seefenster”

biro landschaf t! 3. freiraumplaner blro raumptan




EureIiaqptgilhesegoegghweiIer

see(h)fenster
Eingefugte Projektionsfidche fiir:

Informationen, Videokunst, Live-Ubertragungen, Freiluftkino ...

biaro landschaf t! 3+ freiraumplaner biro raumplan
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seebihne
Schwimmende Plattform fr:

Theater, Konzerte, Ballett ...

Naturtribline im Hang

biro landschaf t! 3+.freiraumplaner biro raumplan




Euregliaqptgilnesegoeqaghwei|er
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buro landschaf t! 3+ freiraumplaner biuro raumplan
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Euregliaqptgilnes e%oegghwe”er

buro landschaf t! 3+ freiraumplaner biiro raumplan
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Signaturen gemaf der Verordnung uber die Ausarbetung
der Bauleitplane und die Darstellung des Plamnhaktes .
{Planzeichenvarardnung 1090 - Planzv 50} ‘l

VBP 4 - Am Eschweiler Pfadchen

1. Ar der baulichen Nutzung

t : ' Mischgaliete

2 Maf der heutichen Nutzung
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Bauweise Baulinien, Baugranzan

) Geschiossene Bauwaisa

------ Baugrenze

& Verkehrsflachen

Strassenverkehrstiachen

13 Planungen, Nuzungsregelungen Mafnanmen und Flacnen fur
taBrahmen zum Schutz, zur Pllege und zur Entwickiung van
Nalur und Landschaft

Umgtenzung von Flachen zum Anpllanzen von
Baumen, Striduchen und sonstigen Bepllanzengen

15 Sonstige Planzeichen
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