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Beratungsfolge Sitzungsdatum TOP
1. Beschiussfassung Planungs-, Umweit- und Bauausschuss offentlich 19.11.2009
2,
3.
4.

Erstellung eines Klimaschutzteilkonzeptes zur Reduzierung der Energieverbrduche und der CO2-

Emissionen der kommunalen Stralenbeleuchtung

Beschlussentwurf:

Der dargestellten Verfahrensweise zur Reduzierung der CO2-Emissionen der kommunalen Strafien-
beleuchtung wird zugestimmt.
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1. Rahmenbedingungen

In den meisten Kommunen in Deutschland besteht noch ein erheblicher Sanierungsstau bei der Um-
setzung von Energiesparmaflnahmen. Daher hat das Kabinett am 5. Dezember 2007 das ,Integrierte
Energie- und Klimaschutzprogramm der Bundesregierung” (IEKP) beschlossen. Seit Beginn des Jah-
res 2008 stehen dem Bundesumweltministerium (BMU) aus dem Verkauf von Emissionshandelszerti-
fikaten bis zu 400 Mio. Euro fir die Klimaschutzinitiative zur Verflgung. Damit sollen die in Deutsch-
land vorhandenen grofien Potentiale zur Emissionsminderung durch die Steigerung der Energieeffi-
zienz und die Nutzung regenerativer Warme kostengiinstig und breitenwirksam erschlossen werden.
Konkret gefordert werden der Einbau von hocheffizienter Innen-, Hallen- und Au}enbeleuchtung, die
Installation hoch-effizienter Pumpen und Ventilatoren im Bereich der Heizungs-, Klima- und Liftungs-
technik sowie die Nachristung von Liftungsanlagen.

Bei Strallenbeleuchtungsanlagen sind felgende Mallnahmen férderfahig:

o Der Einbau effizienter Lampen und Leuchten mit lichtlenkenden Spiegeln und hoher Lichtaus-
beute mit geeigneter Steuerungseinheit.

¢ Die Installation effizienter Lampen fur bestehende Leuchtensysteme mit geeigneter Steue-
rungseinheit.

¢ Die Installation von LED-Leuchimitteln.

Die Fordervoraussetzungen sind:

» Die Planung, Bewertung und Umsetzung muss durch einen Fachbetrieb oder durch eine inter-
ne fachkundige Person erfolgen.

» Der Stromverbrauch muss um mind. 30 % reduziert werden.

» Ein Lichtmanagement muss installiert werden.

* Die automatische Ein- und Ausschaltung muss Gber Dammerungsmelder erfolgen.

Die Stadt Eschweiler hat im Rahmen dieses Férderprogramms ein Teilkonzept zur ,Reduzierung der

Energieverbrauche und CO2-Emissionen der kommunalen Strafenbeleuchtung” durch die Firma
WiRo Energie & Konnex Consuiting GmbH aus Aachen (,WiRo Consultants®) erstellen lassen.

2. Bestandsaufnahme der Strallenbeleuchtung

Im Bereich der StraRenbeleuchtung in Eschweiler bestehen noch deutliche Potentiale zur energeti-
schen Sanierung, die nun mit Hilfe der zur Verflgung stehenden Férdermittel systematisch realisiert
werden sollen.

Die Straflenbeleuchtungsanlage befindet sich nicht komplett im Eigentum der Stadt Eschweiler, in
den Ortsteilen Weisweiler und Hucheln ist die EWV- Energie- und Wasserversorgung GmbH Eigen-
timerin und Betreiberin der StraRenbeleuchtung, demzufolge liegen der Stadt Eschweiler keine de-
taillierten Informationen {iber diese Beleuchtungsanlagen vor, es sind nur die Stromverbrauche be-
kannt. Im Ubrigen Stadtgebiet betreibt die Stadt Eschweiler aktuell 5.150 Strallenbeleuchtungsstand-
orfe.

Der Gesamtjahresstrombedarf aller — also sowohl der stadtischen als auch der EWV-eigenen — Anla-
gen betragt ca. 2,36 Mio. kWh (Kilowattstunden) pro Jahr. Die damit verbundenen Brutto-Stromkosten
betrugen im Jahr 2008 rund 320.000,- €.

Das hohe Durchschnittsalter der Stralenbeleuchtungsanlage, viele Anlagenteile wurden in den 60er
Jahren errichtet, fuhrt zu einem stetig steigendem Instandhaltungs- und Wartungsaufwand, d.h. ne-
ben den zu erwartenden Einsparungen durch geringeren Stromverbrauch ist auch eine Reduzierung
der Wartungs- und Instandhaltungskosten nach Abschluss der energetischen Sanierung zu erwarten.
Im Rahmen des Klimaschutz-Teilkonzeptes wurde in der Zwischenzeit eine Bestandsaufnahme der
Stralenbeleuchtungsaniage hinsichtlich der energetischen Sanierung durchgeflhrt und ein energeti-
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sches Sanierungskonzept erarbeitet, Die wesentlichen Kennzahlen sind in der Anlage in Tabelle 1:
.Bestandsaufnahme der Strallenbeleuchtung” zusammengestellt.
Auf Basis dieser Bestandsaufnahme lassen sich folgende alilgemeinen Aussagen treffen:

+ Fir die energetisch zu sanierenden Teile der Straf’enbeleuchtung betragt das Stromeinsparpo-
tential durchschnitilich rund 37 %.

* Bezogen auf alle stadtischen Strallenleuchten kann der Strombedarf um rund 13 % gesenkt wer-
den.

e Die COZ-Emissionen kénnen um rund 162 Tennen pro Jahr reduziert werden.

Ausgehend von dieser globaten Bestandsaufnahme kann nat@rlich noch nicht fur jeden Standort ab-
schiieftend das ideale Sanierungsverfahren festgelegt werden, es zeigt sich dennoch, dass mit einer
Reihe von kurzfristig zu realisierenden MalRnahmen schon nennenswerte Einsparungen realisiert
werden kdnnen. Die damit verbundenen Investitionen kénnen sich aufgrund der Einsparungen schon
in wenigen Jahren amortisieren.

3. Energetische Sanierung der Stralenbeleuchtung in Eschweiter

Eine ausreichende und zuverldssige Beleuchtung von Strallen, Wegen und Platzen entspricht grund-
sétzlich dem Sicherheitsbedrfnis der Blrger, dient der Verkehrssicherheit und ist somit ein Teil der
Lebensqualitét in Eschweiler. Die StraBenbeleuchtung hat sich dabei zu einem komplexen System
entwickelt, das aus einer Vielzahl unterschiedlicher Leuchtstellen, Schalt-, Steuer- und Informations-
Ubertragungseinrichtungen sowie den erforderlichen Kabeln zur Energieversorgung besteht.

Von den zurzeit im Einsatz befindlichen Lampen (Leuchtmitteln) sind immer noch rund ein Drittel als
Quecksilberdampf-Hochdrucklampen (HQL) ausgefihrt. Dagegen ist der Anteil der effizienteren Nat-
riumdampf-Hochdrucklampen (HSE, SON, NAV; Bezeichnung variiert je nach Hersteller) und der Ha-
logenmetalldampflampen vergleichsweise gering.

Es ist beabsichtigt, beginnend in 2010 schrittweise eine energetische Sanierung der Strallenbeleuch-
tung in Eschweiler durchzufUhren. Dabei soll, im Hinblick auf das ab 2015 geltende Verwendungsver-
bot fur Quecksilberdampf-Hochdrucklampen, zunachst ein systematischer Austausch dieser Lampen
gegen Natriumdampf-Hochdrucklampen (oder Metallhalogendampflampen bzw. LED-Technologien)

erfolgen.

Der sich aus dem Verwendungsverbot ergebende Sanierungsumfang und die damit erreichbaren
Stromeinspar- und CO2-Minderungspotentiale wurden im Rahmen der Ersteliung des Teitkonzeptes
zum Klimaschutz fUr die Stadt Eschweiler im Rahmen des ,Integrierten Energie- und Klimaschutzpro-
gramms der Bundesregierung” von der Firma WiRo Energie & Konnex Consulting GmbH mit Unter-
stitzung durch die Fachabteilung der Stadt Eschweiler ermittelt {(siehe Anlage Tabelle 2: , Sanie-
rungsumfang durch HQL-Verwendungsverbot"). Die dort bezifferten Einsparpotentiale, sowie die da-
mit verbundenen Investitionskosten sind zundchst als theoretische Grolle zu begreifen, denn auf-
grund des Alters einiger Anlagenbestandteile kann nicht davon ausgegangen werden, dass jeweils
nur das Leuchtmittel oder die Leuchte auf dem vorhandenen Mast, d.h. Leuchtpunkt fir Leuchtpunkt
getauscht werden kann. Bei einer Vielzahl von Anlagen ist zunachst eine Prifung des Gesamtzu-
standes, d.h. der Maste, KabelanschllUsse sowie der Anlagengeometrie (Leuchtenabstand und Licht-
punkthohe) erforderlich. Das Ergebnis einer solchen Prifung kann durchaus sein, dass aufgrund des
schlechten Gesamtzustandes der Anlage ein kompletter Neubau sinnvoller als eine energetische Sa-
nierung ist.

4, Sanierungskonzept fir die Strallenbeleuchtung in Eschweiler

Aufgrund des grolen Sanierungsbedarfs — bedingt durch das teiiweise hohe Alter der Strallenbe-
leuchtungsanlage — soll die energetische Sanierung unter Berlcksichtigung des Verwendungsverbo-
tes far Quecksilberdampf-Hochdrucklampen bis 2015 (vgl. Verordnung Nr. 245/2009 der Kommission
vom 18.03.2009 zur Durchfuhrung der Richtlinie 2005/32/EG des Europdischen Parlaments und des
Rates im Hinblick auf die Festlegung von Anforderungen an die umweltgerechie Gestaltung von
Leuchtstofflampen ohne eingebautes Vorschaltgerdt, Hochdruckentladungstampen sowie Vorschali-
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gerate und Leuchten zu ihrem Betrieb und zur Aufhebung der Richtlinie 2000/55/EG des Européi-
schen Parlaments) und des Ratesund der finanziellen Situation der Stadt Eschweiler schrittweise in
einem Zeitraum von ca. 5 Jahren erfolgen. Die technische Entwicklung bei den Leuchtmittein schreitet
schnell voran, die Erfahrungen mit LED-Beleuchtungsanlagen sind beispielsweise zunehmend positiv,
obgleich zz. technisch noch nicht ausgereift und zu teuer. Durch eine schrittweise Vorgehensweise
konnen technische Neuerungen (z.B. bei der LED-Technologie) berlicksichtigt und ggf. im Rahmen
der energetischen Sanierung noch mit berlicksichtigt werden. Zundchst sollen jedoch Maflinahmen
umgesetzt werden, die bei méglichst geringem finanziellen Einsatz die gréfiten Einsparpotentiale er-
zielen kénnen, d.h. die energetische Sanierung wird nicht zuerst an den aitesten Beleuchtungsania-
gen (z.B. Peitschenmaste mit Langfeldleuchte, die im Ubrigen energetisch relativ effizient ist) vorge-
nommen, sie erfolgt vielmehr zunachst bei Anlagen die in den 1980 und 1990 Jahren errichtet wur-
den.

1. Schritt

Austausch von Quecksilberdampf-Hochdrucklampen (HQL  125W) gegen Natriumdampf-
Hochdrucklampen (NAV 70W. leicht gelbliches Licht; sehr energiesparend, da hohe Lichtausbeute in
Lumen pro Watt) an z B, Mastansatzleuchten (inkl. Vorschaltgerat); ggf. mit Tausch der Leuchte
(spritzwasserdicht, neue Reflektoren).

Auf diese Weise kénnen z.B. die Beleuchtungsanlagen der Aachener Stralte (von Rue de Wattrelos
bis Dreieckstrafle), Indestralle und Direner Stralle (von Indestralle bis Aldenhovener Stralle) saniert
werden.

Die méglichen Einsparpotentiale sollen am Beispiel der Indestraflle in der nachfolgenden Tabelle auf-

gezeigt werden:

Indesiralie
Anzahl Schal- reduz.
Leucht- | Leistung | Gesamt-| tung | durchschn. |Leistung | Gesamt-| Leistung | Einsparung | Einsparung
mittel jeLm | leistung | Ganz-/ | Vollbenut- | jeLm | leistung | und Ener- elekir. Energie-
Anzahi je (W) (W) Halb- | zungsdauer (W) {W) gie Energie kosten
Leuchten | Leuchte alt alt nacht {h/a) neu neu (%) {kWh/a) (€/a)
89 2 125 274 G+H 2.904 70 158 43 30.498 3.988,83
2. Schritt
Austausch von  Quecksilberdampf-Hochdrucklampen (HQL  80W) gegen  Natriumdampf-

Hochdrucklampen (NAV 50W) in Leuchten mit einer oder zwei Leuchtmittein (inkl. Vorschaltgerat),
ggf. mit Tausch der Leuchte (spritzwasserdicht, neue Reflektoren).

Auf diese Weise kénnen z.B die Beleuchtungsanlagen des Reigate & Banstead-Platzes, der Nagel-
schmiedstrafle und der Heidestralle saniert werden.

Die moglichen Einsparpotentiale sollen am Beispiel der Nagelschmiedstralle in der nachfolgenden
Tabelle aufgezeigt werden:

Nagelschmiedstralie

Anzahl Schai- reduz.
Leucht- | Leistung | Gesamt-| tung | durchschn. |Leistung | Gesamt-| Leistung | Einsparung | Einsparung
mittel je lm | leistung | Ganz-/ | Vollbenut- | jelLm | leistung | und Ener- elektr. Energie-
Anzahl je (W) {W) Halb- | zungsdauer (W) {W) gie Energie kosten
Leuchten | Leuchte alt ait nacht (h/ia) neu neu (%) {kWh/a) (€/a)
22 2 80 178 G+H 2.904 50 112 37 4.217 551,54
3. Schritt:

Bei einer Vielzahl von Anlagen wird altersbedingt vor dem Austausch des Leuchtmittels und ggf. der
Leuchte eine Uberpriifung des Gesamtzustandes, d.h. Mast, Kabelanschlisse, sowie der Anlagenge-
ometrie (Leuchtenabstand und Lichtpunkthéhe) notwendig sein. Dies gilt beispielsweise fur

eine Vielzahl von Pilzleuchten, die sich besonders in den nérdlichen Stadteilen befinden.
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Eine rein energetische Sanierung dieser Anlagen ist nur sinnvoll, wenn dadurch eine zufriedenstel-
lende Beleuchtungssituation (Helligkeit und Gleichmafigkeit) erreicht werden kann, der Austausch
der Leuchte ist nur dann sinnvoll, wenn eine Erneuerung des Mastes in absehbarer Zeit nicht not-
wendig ist. Auf eine Darstellung der Einsparpotentiale je Leuchtmittel wird an dieser Stelle verzichtet,
da hier anders als bei 1. und 2. aufgrund ggf. zu dndernder Anlagengeometrien nicht von der gleichen
Anzahl Leuchtmittel auszugehen ist

Neben dem Leuchtmitteltausch (Metallhalogendampflampen, Natriumdampf- Niederdrucklampen,
LED) und den vieifach damit verbundenen Leuchtenumristungen (verbesserte Reflektoren und Licht-
lenkung) wurden weitere denkbare MaRnahmen hinsichtlich der Umsetzbarkeit geprift.

Diese sind nachfolgend dargestellt und kurz bewertet:

¢ Halbnacht-Schaltung: Wird soweit moglich und sinnvoll in Eschweiler bereits genutzt

¢ |leistungsreduzierung und Spannungsabsenkung: Kann prinzipiell nur bei Uberdimensionierten
Anlagen genutzt werden; eine weitere Reduzierung des Lichtstromes kann aus heutiger Sicht
aber nicht empfohlen werden. Vielmehr wird das Niveau der Beleuchtungsstérke und die Licht-
gualitat tendenziell angehoben werden mussen.

e Veranderung der Schwellwerie der Ddmmerungsschalter: Eine genauere Anpassung der Ein- und
Ausschaltzeiten auf die tatsdchlich noch vorhandene Beleuchtungsstérke durch das natlrliche
Tageslicht fuhrt lediglich zu Betriebszeitenreduzierungen von wenigen Minuten pro Tag. Das dar-
aus resultierende Stromsparpotential ist gering.

5. Finanzielle Betrachtung

Ausgehend vom heutigen Kenntnisstand kénnen aus den o.a. Griinden noch nicht die genauen Auf-
wendungen fir die Gesamtmalinahme beziffert werden. Jedoch zeigen die angefihrten Beispiele die
méglichen Einsparpotentiale. Vor dem Hintergrund des 2015 in Kraft tretenden Verwendungsverbots
fur HQL-Leuchten besteht Handlungsbedarf. Es ist daher vorgesehen, mit der energetischen Sanie-
rung der Strallenbeleuchtung in 2010 zu beginnen.

Die hierzu notwendigen Aufwendungen wurden, basierend auf den aktuell vorliegenden Erkenntnis-
sen zur Stralenbeleuchtungsanlage fir die kommenden Haushaltsjahre beim Produkt 12 541 01 01-
52210200 — Unterhaltung Strallenbeleuchtung gemeldet:

2010 2011 2012 2013
Unterhaltung
Stralien- 500.000,00 € 435.000,00 € 420.000,00 € 400.000,00 €
beleuchtung

Die hier veranschiagten Kostenansatze beinhalten neben den Kosten zur energetischen Sanierung
u.a. die Aufwendungen flir Wartung- und Instandhaltung der Straflenbeleuchtung. Die Aufwendungen
fur die energetische Sanierung der Straflenbeleuchtung kénnen bei Erflllung der o.a. Férdervoraus-

setzungen mit 25 % geftrdert werden.

Anlagen:

Tabelie 1: Bestandsaufnahme der Strallenbeleuchtung
Tabelle 2: Sanierungsumfang durch HQL-Verwendungsverbot




Anlage 1

Tabelie 1. Bestandsaufnahme der StraRenbeleuchtung

Anzahi Lichtpunkte stddtische Leuchien ca. 5150
Anzahl Leuchimittel in stidtischen Leuchten ca, 6.800
Anzahl stadtische Kabelverteiterschranke/-Stationen 83
Anzahl Kahelverieilerschrinke/Stationen der EWV (Uber Stromabrechnungen) 19
Installierte elekirische Leistung stadtische Leuchten gesamt 715 kW
Mittelwert Strombedarf stédtische Leuchten letzte 3 Abrechnungen (fiir 365 d) 1.981.282 kWh/a
Netto-Stromkosten flr stidtische Anlagen der StraRenbeleuchtung (mit akt. Preisen) 226.087 €/a
Mittelwerl Strombedarf EVWV-Leuchten letzte 3 Abrechnungen (fir 365 d) 373.147 k\Wh/a
Netto-Stromkosten fiir EWV-Anlagen der Straenbeleuchtung (mit akt. Preisen) 42.838 €/a
Mittelwert Strombedarf StraBenbeleuchtung Eschweiler gesamt 2,364,429 KWh/a
Nelto-Stromkosten fur die gesamte StraBenbeleuchtung (mit akt. Preisen) 268.733 €/a
Brutto-Stromkosten fir die gesamte StraBenbeleuchtung {mit akt. Preisen) 319.793 €/a
Planméafiige Betriebszeit nach Démmerungskalender (Ganz-Nacht-Schaltung) 4.079 h/a
PlanmaRige Betriebszeit nach Dammerungskalender (Halb-Nacht-Schaltung) 1.529 hia
PlanméRige Betriebszeit bel reduziertem Betrieh 1.610 /a
Vollberutzungsdauer Ganz-Nachi-Schaltung (inkl. Schlechtwetter) 4179 hia
Durchschnittliche Vollbenutzungsdauer Halb-Nacht-Schaitung (inkl. Schiechtwetter) 2.904 hfa
Vollbenutzungsdauer bel reduziertem Betrieb (inkl. Schlachiwetter) 1.710 hia
Tabelle 2 Sanierungsumfang durch HQL-Verwendungsverbot
Anzahi zu sanierender Leuchten ca. 1,980
(Umriistung Quecksilberdampflampen auf z.B. NaDampf-Hoch{)
Anzahl zu sanierender Leuchimittel in den betroffenen Leuchten ca. 2.100
Anzahl Leuchtmittel in stadtischen Leuchten insgesami ca. 6.800
Daraus Antell umzuriisiender Leuchtmittel 30,9 %
Erreichbares Stromeinsparpotential aiflein flr stadtische Leuchten 258.021 kWh/a
13,0 %
Aktueller Stromarbeitspreis Straftenbeleuchtung (netto) 10,991 Ct/kWh
Eingesparte Stromkosten fir stadtische Straenbeleuchtungsanlagen pro Jahr (netto) 28.358 €/a
Eingesparte Stromkosten fiir stédtische Straenbeleuchtungsanlagen pro Jahr (brutto) 33.747 €/a
Netto-Investition (Grobkostenschatzung) 393,100 €
Zu‘schuss aus Fc‘)‘rderprogramm ,,Klimlafsohutztechnologien 25 %
bei der Stromnutzung® (Klimaschutzinitiative)
Verbleibende Netto-investition bei der Stadt Eschweiler 294,825 €
Verbleibende Brutto-Investition bei der Stadt Eschweiler 350.842 €
Spezifischer CO~Emissionsfaktor filr die 6kologische Bewertung 628 gr./kK\Wh,,
162 to/a

Jahrliche CO,-Einsparungen




