Stadt Eschweiler
Der Biirgermeister

660 Abteilung fur StraBenraum und Verkehr

Vorlagen-Nummer

058/11

Sitzungsvorlage
Datum: ?65 MHr? 9n11
Beratungsfolge Sitzungsdatum TOP
1. Beschlussfassung Planungs-, Umwelt- und Bauausschuss Sffentlich 24.03.2011
2.
3.
4.

Energetische Sanierung der StraBenbeleuchtung

hier: Auswirkungen der neuen Férderbedingungen auf die weitere Vorgehensweise

Beschlussentwurf:

1. Der unverziiglichen Umsetzung der Sanierungsvariante ,Leuchtenumbau“ wird zugestimmt.

2. Bei den Sanierungsvariante ,Leuchtenaustausch* sowie beim Neubau von Beleuchtungsanla-
gen sollen kiinftig Natriumdampfhochdruck-Leuchtmittel eingesetzt werden
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Sachverhait

1. Aktuelle Beschlusslage

Im Planungs-, Umwelt-, und Bauausschuss am 02.12.2010 wurde eine neue Standardieuchte fiir
Eschweiler festgelegt (vgl. Vorl.-Nr. 161/10: Energetische Sanierung der StralRenbeleuchtung; hier:
Darstellung der weiteren Vorgehensweise zur energetischen Sanierung und Bemusterung neuer

Standardleuchten)
In diesem Zusammenhang wurde die Fordersituation dargestellt; es wurde darauf hingewiesen, dass

am 01.01.2011 eine neue Forderrichtlinie in Kraft treten soli.

2. Neue Férderrichtlinie

Das ,Merkblatt Kiimaschutztechnologie bei der Stromnutzung” des Bundesministeriums fir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit, in dem die neuen Forderbedingungen erléutert werden, liegt mitt-
lerweite vor {vgl. Anlage 1).

fm Bereich der Aullenbeleuchtung wurden gravierende Anderungen vorgenommen, die unmittelbare
Auswirkungen auf die geplante energetische Sanierung haben. Bislang wurden Sanierungsvorhaben
geférdert, die unabhéngig von der Wahl des Leuchtmittels eine 30 %-ige Reduzierung des
COy-Ausstosses erzielten; gefordert wurden bis zu 20% der zuwendungsféhigen Ausgaben.

Nach der neuen Richtlinie wird nur der Einbau von LED-Leuchten geférdert; hierbei muss eine Ver-
ringerung der CO,-Emissionen um mindestens 60 % gegeniiber dem Ist-Zustand erzielt werden. Die-
se Vorhaben werden mit bis zu 40 % der zuwendungsfahigen Ausgaben gefordert.

3. Auswirkungen auf die weitere Voraehensweise

Aufgrund dieser neuen Férderbedingungen ist das stadtische Konzept zur energetischen Sanierung
der StralRenbeleuchtung (Austausch der Leuchte und Einbau von Natriumdampfhochdruckiampen)
nicht mehr forderfahig.

Jedoch ist bedingt durch die getroffene Auswahl bei der Standardleuchte eine LED-Ausstattung mog-
lich, Daher wurden vor dem Hintergrund der verénderten Férderrichtlinie die Wirtschaftlichkeit, sowie
die moglichen Optionen ,Leuchtenaustausch NAV-Leuchtmittel-ungefordert” und ,Leuchtenaustausch
LED-Leuchimittel-geférdert” gepriift.

Erst auf Basis dieses Wirtschaftlichkeitsvergleiches kann die endgiiltige Entscheidung hinsichtlich der
weiteren Vorgehensweise getroffen werden; dabei sind jedoch die verschiedenen Sanierungsvarian-

ten zu bertcksichtigen.

4, Sanierungsvarianten, Wirtschaftlichkeit, Handlungsempfehlung

Die Strallenbeleuchtungsanlage wurde sukzessive (ber viele Jahre hinweg erweitert und umgebaut
mit dem Ergebnis, dass das Alter und der Zustand der einzelnen Leuchistellen stark variieren. Dem-
zufolge ist auch nicht eine Sanierungsvariante auf alle Leuchtstellen anwendbar, vielmehr muss diffe-
renziert werden nach dem tatsdchlichen Sanierungsbedarf der einzelnen Leuchtstelle. Im Wesentli-
chen kommen dabei die nachfolgend aufgefiihrten Varianten zur Ausfiihrung, wobei von der Variante
,Leuchtenumbau® bis hin zur Variante ,Neubau" der Sanierungsaufwand und damit auch der finanziel-
le Aufwand zunimmt. Hinsichtlich der nachfolgend verwendeten Bezeichnungen der Komponenten
der Stral3enbeleuchtung wird auf Anlage 2; ,Komponenten der StralRenbeleuchtung" verwiesen.

4.1 Leuchtenumbau
Bei dieser Variante der energetischen Sanierung kann mit vergleichsweise geringem finanziellen Auf-

wand eine grof’e Energieeinsparung erzielt werden, denn es erfolgt lediglich der Austausch des
Leuchtmittels und des Vorschaltgerates innerhalb der Leuchte. Die Lebensdauer von Leuchten wird
.d.R. mit 35 bis 40 Jahren angesetzt; nach Ablauf dieser Zeit erfolgt jedoch kein automatischer Aus-
tausch der Leuchte, daher existieren auch viele Leuchten, die aiter als 40 Jahre sind. Der Umbau soll
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bei Leuchten durchgefiihrt werden, die eine ausreichende Restlebensdauer (> 15 Jahre) haben und
in einem guten Zustand sind.

Hierbei kann nicht zwischen einem konventionellen® und einem LED-Leuchimittel gewéahlt werden,
da die vorhandenen Leuchten eine Umriistung auf LED-Technik nicht zulassen.

Im Zusammenhang mit der Erstellung der Forderantragsunterlagen im letzten Jahr wurde ermittelt,
dass diese Variante an insgesamt 210 Leuchistellen realisierbar ist. Die Investitionskosten hierfiir
wurden auf ca. 26.000,-€ (ca. 125,-€/L.euchtstelle) geschétzt; sie kénnen durch die erzielbaren Ener-
gieeinsparungen bei Annahme eines gleich bleibenden Energiepreises innerhalb eines Zeitraumes
von ca. 3 Jahren kompensiert werden (vgl. Anlage 3). Bei steigenden Energiepreisen verklrzt sich die

Amortisationszeit entsprechend.
Aus diesem Grund wird empfohlen, diese Malinahme unverziiglich umzusetzen.

4.2 Leuchtenaustausch
Im Gegensatz zum Leuchtenumbau erfolgt hier der Austausch der kompletten Leuchte. Im Zuge einer

energetischen Sanierung soll ein Leuchtenaustausch erfolgen, wenn die Restlebensdauer der Leuch-
te weniger als 15 Jahre betrdgt, d.h. die Installation vor 1986 erfolgte, ggf. sind auch jlingere Leuch-
ten betroffen, sofern der Zustand der Leuchte entsprechend schlecht ist.

Die Maste und Erdkabe! werden hingegen nicht erneuert, da hier bislang keine Schadenshiufungen
zu beobachten waren. Beim Leuchtenaustausch werden also die Standorte der Leuchtstellen und
somit die Anlagengeometrie beibehalten. Eine weitere Voraussetzung ist, dass das Beleuchtungsni-
veau durch den Leuchtenaustausch beibehalten bzw. verbessert werden kann.

Bei dieser Variante besteht die Option, nach dem Austausch der Leuchte entweder Natriumdampf-
hochdruck-Leuchtmittel (NAV) oder LED-Leuchtmittel einzusetzen. Voraussetzung fir die Umriistung
auf LED-Leuchtmitte! mit Inanspruchnahme der 40 %-igen Férderung ist der Nachweis, dass die CO,-
Emissionen um 60 % verringert werden.

Anhand einer fiktiven Beleuchtungsanlage (AnliegerstraRe mit 27 Leuchtstellen, Bestiickung
1 x 125 W HQL) erfolgte zunachst der Nachweis, dass die Forderbedingungen erfillt werden kénnen
(Anlage 4).

Damit hinsichtlich der Kosten der jeweiligen Leuchte eine belastbare und verbindliche Aussage ge-
macht werden konnte, erfolgte eine Preisanfrage flr eine LLED-Leuchte und eine NAV-Leuchte bei der
Firma TRILUX. Einzeltheiten konnen dem in Anlage 5 beigefiigten Angebot entnommen werden.
Danach erfolgte der Vergleich der Optionen ,Einsatz von NAV-Leuchten ungeférdert* und ,Einsatz
von LED-Leuchten gefordert”. Hierbei ist zu berlicksichtigen, dass eine geforderte Mafinahme bedingt
durch die notwendige Priifung der Antragsunterlagen voraussichtlich erst ein Jahr spéter als eine un-
geforderte Mafinahme umgesetzt werden kann. Die Einzelheiten des Wirtschaftlichkeitsvergleiches
kénnen der Anlage 6 entnommen werden; es ist festzustellen, dass trotz der méglichen Inanspruch-
nahme der 40 %-igen Forderung bei der LED-Variante die Umristung auf NAV-Leuchtmittel im be-
trachteten Fall die wirtschaftlichere Option darstellt. Die LED-Anlage verursacht die geringsten Ener-
giekosten, dieser Vorteil wird jedoch durch die deutlich héheren Wartungskosten kompensiert. Bei
steigenden Energiepreisen, gleichzeitig failenden Preisen fiir die LED-Komponenten und Berlicksich-
tigung der Férdermittel kdnnte die LED-Anlage in Zukunft tatsachlich die wirtschaftfichste Option dar-
stellen, momentan ist dies nicht der Fall.

£s wird daher empfohlen, im Rahmen der notwendigen energetischen Sanierung bei der Variante
JLeuchtenaustausch” Natriumdampfhochdruck-Leuchtmittel einzusetzen.

4.3 Neubau der Beleuchtungsaniage
Der Neubau von Beleuchtungsanlagen beschrankt sich nicht wie die energetische Sanierung auf den

Austausch der energetisch relevanten elektrotechnischen Anlagenkomponenten Leuchte, Vorschalt-
gerat und Leuchtmittel. Bedingt durch das hohe Alter vieler Anlagen treten vermehrt Beleuchtungs-
ausfalle auf, die auf Fehler in den Erdkabeln (insbesondere schadhafte Erdmuffen) zurlickzufiihren
sind. Auch sind einige Maste erneuerungsbedirftig. Durch eine ausschliefilich energetische Sanie-
rung werden diese Fehlerquellen jedoch nicht erfasst, so dass ohne Durchfiihrung der Sanierungsva-
riante Neubau" mittelfristig eine stetige Kostensteigerung im Bereich der Unterhaltung der StralRen-
beleuchtung zu erwarten ist,

Zz. erfolgt eine Auswertung der in den Jahren 2006 bis 2010 im Rahmen der Unterhaltung der Be-
leuchtungsanlage durchgeflihrten Reparaturen mit dem Ziel, die zz. besonders wartungs- und kosten-
intensiven Beleuchtungsaniagen zu iokalisieren,

Dieser Aspekt ist neben dem moglichen Energieeinsparpotential ein weiteres wichtiges Kriterium fiir
die Dringlichkeit der Durchflihrung einer solchen MaRnahme.
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Der Beleuchtungsneubau ist eine investive Mafinahme, bei der auch die Maste und Erdkabel erneuert
werden, es entsteht i.d.R. eine neue Aniagengeometrie mit einer erhéhten Anzah! Leuchtstellen, da-
mit die Vorgaben der DIN EN 13201 — Stralenbeleuchtung erfiillt werden kénnen; das Beleuchtungs-
niveau wird verbessert. Hierdurch reduziert sich wiederum das Energieeinsparpotential, jedoch konn-
te bezogen auf den betrachteten Fall trotzdem der Nachweis erbracht werden, dass eine 60 %-ige
Verringerung der CO,-Emissionen erreicht werden kann (Aniage 7).

Aus dem Neubau von Masten und der Neuverlegung von Erdkabeln resultieren hohere Investitions-
kosten, die jedoch keinerlei positive Auswirkung auf den kiinftigen Energieverbrauch der Beleuch-
tungsanlage erzielen. Aufgrund des investiven Charakters der MalRnahme mit der damit einherge-
henden Verbesserung der Beleuchtungssituation kdnnen fiir diese Malinahmen Anliegerbeitrage
nach dem Kommunalabgabengesetz erhoben werden.

Auf die Darstellung des Wirtschaftlichkeitsvergleichs zwischen den Optionen ,NAV* und ,LED" wurde
verzichtet, er verlduft analog zur Variante ,Leuchtenaustausch®, die Kosten fir Maste und Erdkabel

sind bei beiden Optionen identisch.
Es wird daher empfohlen, auch im Rahmen des Neubaus von Beleuchtungsaniagen Natriumdampf-

hochdruck-Leuchtmittel einzusetzen.

5. Ausblick

Die Entwicklung der LED-Leuchten wird weiterhin beobachtet; sofern gravierende Veranderungen
insbesondere bei den zz. noch hoheren Investitionskosten fur die LED-Technik erkennbar sind, erfolgt
eine zeithahe Mitteilung. Darlber hinaus finden zz. Abstimmungen mit der Energie- und Wasserver-
sorgung GmbH hinsichtlich der Errichtung einer LED-Musteranlage statt, die moglichst noch in die-

sem Jahr in Betrieb genommen werden soll.
Schliefdfich werden in Anbetracht des erheblichen Investitionsbhedarfs zur Durchfihrung der energeti-

schen Sanierung der Stralenbeleuchtung auch noch mdgliche alternative Finanzierungsmodelle (z.B.
Contracting) geprift werden. Aufgrund des Ergebnisses der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung wird zz.

kein Forderantrag gestellt.

6. Finanzielle Auswirkungen

Fur die energetische Sanierung der Straflenbeleuchtung wurden fir den Haushalt 2011 bei dem bei
Produkt 12 54 101 01 — Gemeindestralien — gefithrten Sachkonto 52210200 — Unterhaitung der Stra-
Renbeleuchtung — Haushaltsmittet in Hohe von 200.000.-€, fur 2012 200.000,-€ und fir die Jahre
2013 und 2014 jeweils 150.000,-€ vorgesehen.

Dardber hinaus wurden fUr den Haushalt 2011 bei dem bei Produkt 12 54 101 01 —~ Gemeindestralen
- gefihrten Sachkonto 09110002, 1V 08AIB045 — Strallenbeleuchtung ~ Haushaltsmittel in Héhe von
350.000,-€, fur 2012 150.000,-€ und fir die Jahre 2013 und 2014 jeweils 100.000,-€ angemeldet.

Fur den Neubau einer Beleuchtungsanlage kénnen Anliegerbeitrdge nach dem Kommunalabgaben-
gesetz des Landes Nordrhein-Westfalen erhoben werden.

Durch die energetische Sanierung der Straflenbeleuchtung ergeben sich bei dem bei Produkt 011 11
12 01 - Infrastruktuelles/ kaufmannisches Gebdudemanagement — gefiihrten Sachkonto 52410700 —
Stromversorgung Strallenbeleuchtung - erhebliche Einsparpotenziate, die jedoch in den ndchsten
durch die zu erwartenden Stromkostensteigerunen grofltenteils aufgezehrt werden.

Anlagen:

1. Auszug aus dem ,Merkblatt Klimaschutztechnologien bei der Stromnutzung”
2. Komponenten der Strallenbeleuchtung

3. Wirtschaftlichkeitsberechnung ,Leuchtenumbau*

4, Nachweis CO,-Reduzierung ,Leuchtenaustausch”

5. Angebot Firma TRILUX

6. Wirtschaftlichkeitsvergleich ,Leuchtenaustausch®

7. Nachweis CO,-Reduzierung ,Beleuchtungsneubau®
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DIE SANIERUNG DER AUSSEN- ODER STRASSENBELEUCHTUNG

Gefdrdert werden der Einbau von

5 LED-Leuchten

: und geeigneter Steuer- und Regelungstechnik bei
LED-Leuchten, welche den Gesamienergieverbrauch
der Beleuchrungsanlage weiter absenkt,

DIE ANTRAGSTELLUNG

Ein Antrag f0r die Sanierung der Aulien- oder Stra-
Benbelenchtung enthialt folgende Bestandteile:

- die ausgefiliten, unterzeichneten und gestempelten
easy-AZA-Formulare,
ein ausgellilites, von einem Fachplaner (einer
verwalilungsinternen fachkundigen Person oder
einem qualifizierten Fachbetrieb) unterschriebe-
nes und gestempeltes Excel-Berechnungsformuiar
Strafienbeleuchtunag® (bitte illen Sie {iir jedes
Leuchtensystem eine eigene Formularseite aus).,
: eine CD-ROM, auf der die easy-AZA-Fermuiare und
die Excel-Berechnungsformulare gespeichert sind
(alternativ per E-Mail).

Sollten sich aus den eingereichten Unterlagen Nach-
fragen ergeben, wird der Projekttriiger jiilich (P1))
mit Thaen Kontakt aulnehmen uid ggf. weitere
Dolkumente {z.B. Angebote) anfordern.

DER ABSCHLUSS DES VORHABENS

Anderungen des laufenden Vorhabens bedirfen
der vorherigen Zustimmung durch Pt]. Zu diesem
Zweck ist Pt] ein neu ausgefitltes Bxcel-Berech-
nungsformular zuzusenden. Nach Abschluss des
Sanierungsprojekts ist ein Verwendungsnachweis,
eine Schlussrechnung der ausfithrenden Unlerneh-
men und ein Abnahmeprotokoll des Fachplaners
bet Pt einzureichen. Die Schlussrechnung muss
dieseibe moedulare Aulschliisselung aufweisen wie
die Kostenkalkulation des Antrags.

Voraussetzungen fir eine Forderung sind. dass

die COy-Emissionen der AuBlenbeleuchtung um
mindestens &0 % gegeniiber dem Ist-Zustand ge-
mindert werden,

- eine gutomatische Ein- und Ausschaltung iiber
Dammerungsmelder ingtalliert wird und

- eine Minderung der CO,Emissionen nicht durch
Abschalten von einzelnen Leuchten erreicht wird,
da dadurch Dunkelzonen entstehen kéinnen.

In dem Abnahmeproltokoll muss der Fachplaner be-
statigen, dass die Vorgaben des Merkblatts und die
Angaben der eingereichten Berechnungsforimlare
eingehalten wurden. Diese Nachweise sind Voraus-
setzung, damit Py die Schlusszahlung in Mdhe von
20% der Fordermitte! auszahlen kann,




Anlage 2

Komponenten der Straenbeleuchtung

Leuchte

+

Mast {Tragsystem)
{alternativ: Seit)

Leuchtstelle

Geratetrager
(Elektro-Block)

Reflektor (Spiegel). siellt die energieeffiziente Lichtverteilung
auf die Verkehrsflache sicher

Anschlussraum:

fm Anschlussraum ist der
Geratetrager (Anschiuss-
modul) installiert. Bestand-
teille des Geratetrégers

sind u.a. Vorschaltgerate,
Zundgerate, Kondensatoren
elc.

Leuchtmittel (Lampe)
Leuchtenkorpus (Leuchte): In der Leuchte befindet

/ sich der Geratetrager,
das Leuchimittei und der
Spiegel. Abgedeckt wird

der Leuchtenkorpus von
der Abdeckwanne.

Abdeckwanne
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Nachweis CO,-Reduzierung - Lampenaustausch

Leuchtenbezeichnung

‘Anzahl Leuchten
Lampentyp

Anzahl Lampen je Leuchte

Lampen-Nemnleistung (W]~~~

Altanlage

Vuikan 3402

Neuanlage .
Lumega 9711/LED/4500NW |

125

4.015

_LED

5

4015

CO,-Emissionen [g/kWh)

600

600

Systemleistung einer Lampe [W]

:Beleuchtungsanlage [W]

Gesami-Anschlussleistung der

3.699

o

56

1.812

Leistungsstufe 1 [%]

Betriebsdauer LS1 [h/d]

00

11

100

4

[Leistungsstufe 2 [%]

Betriebsdauer LS2 Thid]

43

7

CO.-Einsparpotential [%)]

jahrlicher Energieverbrauch [kWh/a]

Lasst o
L&

9869
232

74%

Die zur Gewéhrung'einer Fdrderung erfordertiche CO, Einsparung kann durch den Leuchtmittel-
tausch HQL-LED erreicht werden,

10,00

9,00

8,0G

7,00

6,00

5,00

CO2inta

4,00

3,00
2,00

1,00

60 % CO,-Reduzierung

f3 Altanfage

§ Neuanlage
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TRI.UX GmbH & Co. KG
Heidestrale - D-59759 Arnsberg
Postfach 1960 - D-58753 Amsberg
Vertriebsservice

BB X Angebote / techn. Support

Tel. 02932/ 301 9411

Fax 029327301 9511

angebote@trilux.de

Nettoangebot 21505796

TRILUX GrabH & Co. KG, Postfach 1960, D-59753 Arnsherg

Stadt Eschweiler Blatt 1 / 4
Datum 03.03.2011

z.Hd, Herrn Handels
Rathausplatz 17 Kunden-Nr. 82087072
52249 Easchweiler

Ansprechpartnerin Judith Neuhaus
Durchwahl 02932/301373
Telefax 02932 / 301509
j.neuhaus@trilux.de

Lieferung FHB dt.Festland

Fegtpreisbindung 30.06.2011
Lieferzeit 4-6 Wochen nach
Auftragseingang

Thre aAnfrage wvom 02.03.2011
Objekt: Easchweiler, Sanierung Strafenbeleuchtung

Am Weltmarkt zelchnet slch eine prégnante Verknappung von Komponenten
filr elektronische Vorschaltgerdte ab, welche die Lieferzeiten in den

nichaten Monaten beeinflussen kann.

Damit Sie diese Konstellation bei gréferen Projekten mit in Ihre
Projektplanung einbeziehen kdnnen, empfehlen wir Ihnen, dass Sie sich
frihzeitig mit uns in Verbindung setzen, um die konkreten Lieferzeiten
zu klédren. Hierfiir stehen Ihnen unsere bekannten Ansprechpartner

jederzelt gerne zur Verfiigung.
************'A'****************‘k'k**********‘k******‘************************

Sehr geehrter Herr Handels,

vielen Dank fiir Ihre Anfrage. Mit beigefligter Aufstellung erhalten Sie
unser Angebot, welchem die bekannten TRILUX-Verkaufsbedingungen {s. Link:
www.trilux.de/agb bzw. Pfad: www.trilux.de / Service / Downloads /

Lieferbedingungen) zugrunde liegen.

Bitte beachten Sie, daff Leuchtmittel (ausgenommen hiervon sind
Leuchtdloden, kurz LED) und Montagekosten im Angebot nicht beriicksichtigt
Bind. Die Preise gelten, wenn im Verzeichnis keine abweichenden Angaben
gemacht werden, f£ir die Produkte in katalogméfiiger Ausgfithrung.

Die eingetragenen Nettopreise enthalten keine Mehrwertsteuer. Diesme wird
zu dem am Tage der Lieferung giiltigen Prozentsatz berechnet. Sie sind
giiltig bei geschlossener Auftragserteilung und Abnahme der angehotenen
Mengen. Teilmengen entbinden uns von der Preisgiiltigkeit. Ansonsten zu

den bekannten Einkaufskonditiconen.
Die Lieferung erfolgt gemdf der oben gemannten Konditionen.

Bitte beachten Sie, dass wir bei Teilauftrigen mit einem Nettowarenwert

Shz Arnsborg. Arnsberg HRA 1743: Personlich hafiende Gosallschaflsiin TRILUX Holding GmbH, Sitz Amsberg. Amsbarg HRE 390; Geschaftsfiihrung Johannos Huxol, Dietmar Zembrol




TRILUX GmbH & Co. KG
Heidestralle - D-59759 Arnsherg
Postfach 1960 - D-59753 Arnsberg
Vertriebsservice
8B Angehote / techn. Support

LICHT Tel. 02932/ 301 9411
Fax 02932/301 9511
angebole@frilux.de

Nettoangebot Blatt

Stadt Epchweiler
21505796 / 03.03.2011 2/ 4

Rathausplatz 17
52249 Eschweiler

Objekt: Eschweller, Sanierung Strafenbeleuchtung

unter 1.000,-- EUR eine Versand-/Bearbeitunggpauschale von 16,50 EUR
netto berechnen.

EAR-Registrierungsnummer: WEEE-Reg.-Nr. DE 15415083. Umweltgerechte
Riicknahme und Verwertung won TRILUX-Verpackungen und Leuchten gemif
Verpackungaverordnung und Elektro- und Elektronikgeritegesetz in

Deutschland durch INTERSEROH.
Bitte beachten Sie, dass £ir Leuchtmittel eine separate Gebithr Ffiir die

umweltgerechte Entsorgung nach WEEE fdllig wird. Informationen {iber die
Enteorgung erhalten Sie unter www.lightcycle.de oder www.lars.de .

Bei Bestellung zu einem gpiteren Zeitpunkt als der oben angegebenen
misgen wir uns eine Anpassung an die ggfs. verinderte Kostenlage

vorbehalten.

Wir freuen uns, Ihren Auftrag zu erhalten.

Mit freundlichen Griifen

TRILUX
Vertrieb GmbH
gez. 1.V. Stefan Metzner

Anlage
1l Verzeichnis

Sitz Amsberg. Arnsherg HRA 1743; Parstinlich haltentda Gesefischafiarin TRILUX Holding GmbH, Stz Amsberg, Amsbarg HRB 380; Geschaftsihrung Johannes Huxol, Diatmar Zembrot
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Pog. TOC Bestellnummer Menge EUR/St EUR/Gegamt

Wir weisen ausdriicklich darauf hin, dass es aufgrund unterschiedlicher
Materiallen, trotz gleichem RAL oder DB-Farbton, zu Farbunterschieden
zwischen Mast und Leuchte kommen kann. Diese Farbunterschiede sind

kein Rekiamationsgrund.

10
500 261,14 130.571,31

5861802 9701LR/SOHST K Stiick
10062830
Lumega 600 - Aufsatz- und Ansatzleuchte fiir 1
Natriumdampf-Hochdruckiampe HST 50 W in Réhrenform, E27.
Optisches System aus hochglinzendem, eloxiertemn Aluminium, flir
breltstrahlende, asymmetrische Lichtstirkevertellung.
Leuchtenkdrper aus Aluminium-Druckguss, zwelifarbig hellgrau RAL
7035 und anthrazitgrau RAL 7016, lackiert. Neigung einstellbar:
Aufsatzmontage 0°--25°, Ansatzmontage 0°--15° Flir Mastzopf &
76 mm, Hochschlagzdhe Abschlusswanne aus PMMA, klar, abklappbar
und werkzeuglos aushénghbar. Grofle und handliche Hebelverschliisse
aus Druckguss mit Edelstahlfedern. E-Block nach werkzeugfosem
{finen des Geriiteraumes von chen zugdnglich und werkzeuglos
austauschbar. Mit drelpoliger Anschliussklemme bis 2,5 mm? und
Zugentlastung. Mit Leistungsreduzierung {LR).
Parallelkompensiert. Schutzklasse [, Schutzart IP 66.

5596640 ST H1LR/ALEDAS00nwW ET Stiick 500 609,51

10079069
Lumega 700 LED - Aufsatz- und Ansatzieuchte mit efinem LED Modul
und gewdlbter, klarer Abschiusswanne. Gesamtlichtstrom 4500 Im,
Lichtfarbe nautralwelR {nw) 4000 K, Anschiussleistung 62 Watt.
Optisches System aus hochglidnzenden und matt eloxierten
Aluminium-Reflektor-Elementen. Leuchtenkdrper aus
Alumintum-Druckguss, zweifarblg hellgrau RAL 7035 und
anthrazitgrau RAL 7016, {ackiert. Neigung einstellbar:
Aufsatzmontage 0°-25°, Ansatzmontage 0°-15°. Fiir Mastzopf &
76 mrm. Hochschiagzéhe Abschlusswanne aus PMMA, Kiar, abklappbar
und werkzeuglos aushiéngbar, Grofle und handliche Hebelverschllisse
aus Druckguss mit Edelstahlfedern. E-Block nach werkzeuglosem
Otfnen des Geriiteraumes von oben zuginglich und werkzeuglos
austauschbar. Mit dreipoliger Anschlussklemme bis 2,5 mm?* und
Zugentlastung. Mif Leistungsreduzierung (LR). Mit elektronischem
Transformator, Schutzklasse {i. Schutzart IP 66. Mit
elektronlschem Transformator,

Sitz Amisberg. Arnsberg HRA 1743; Persanlich heftende Geselischafterin TRILUX Holding GmbH, Sitz Amnsberg, Arnsberg HR8 390; Geschafsllibrang Johasnes Huxel, Diatmar Zombrot
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Pos. TOC Begtel Inummer Menge EUR/St EUR/Gegamt
alternativ;
LED Phil 50W/740 Fortimo LLM 4500 Stiick 1 144,72
10079183
Treiber
ET Phil XITANIUM 75W 0,35-0,7A-140V Stiick 1 78,20
10079185
Leistungsschaiter PHILPS SDU 01H Stiick 1 12,86
10022620
Endbetrag 130.871,31

Sitz Awnsberg Alnsbarg HRA 1742 Perstinlich hafiende Gesellschafiern TRILUX Holding Gmbi, Sit2 Amsherg, Amsberg HRB 390, Geschafisltihiung Johannes Huxol, Oletmar Zombrot
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Anlage 7

Nachweis CO,-Reduzierung - Beleuchtungneubau

Altanlage Neuanlage

Le“Ch*e”beze‘Chnung g Yulkan 3402 7 Lumega 9711/LED/4500NW |

\Anzahl Leuchten
Lampentyp -
Lampen-Nennleistung W]
{Anzahl Lampen je Leuchte
‘Betriebsstundenfh/a]
{CO,-Emissionen [g/kWh)

Systemlelstung einer Lampe Wl
Gesamt-Anschiussleistung der
Beleuchtungsaniage [W] - L8699 1 1680
Leistungsstufe %] .. 100 e 100
Beiriebsdaver LS1 [hig] T e M I
Leistungsstufe 2% T g g
Betriebsdauer LS2 fhid] I | S 7
4.29¢

jahriicher Energieverbrauch [kWh/a] 1 S 14851
CO, [t3] 891 288

| . 71%

JRL < B €= R

Emsparpotentlal [%}

Die zur Gewéhrung einer Forderung erforderliche CO,-Einsparung kann erzielt werden,
wenn bei einem Beleuchtungsneubau aufgrund der Vorgaben der DIN 13201 - Strafienbeleuchtung
eine erhohte Anzahi an Leuchistellen bendtigt wird.

10,00

9,00

8,00

160 % CO,-Reduzierung .

7,06

6,00

5,00

CO2intla

4,00

3,00

2,00

1,00

| Altanlage B Neuanlage




